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PARTE |

Capitulo |
Disposicoes gerais
Cldusula 1.°
Objeto

1 - O presente Caderno de Encargos compreende as cldusulas a incluir no contrato a
celebrar na sequéncia do procedimento pré-contratual que tem por objeto principal a
waquisicdo de servigos, por lotes, para a elaboragdo de diversos estudosy, de acordo com as
especificacdes técnicas descritas na Parte Il deste Caderno de Encargos.

2 — O objeto do contrato identificado no nimero anterior € dividido em trés lotes, a saber:

a) Lote 1 - Elaboracéo do plano diretor de saneamento do concelho de Oliveira de
Frades
b) Lote 2 - Elaboracdo de relatdrio de avaliacdo de funcionamento da captacdo e da
ETA
c) Lote 3 - Elaboracdo de plano de confrole de perdas do sistema de abastecimento de
dgua da barragem das Cainhas
3. As carateristicas técnicas dos servicos sdo as que constam na Parte I ao presente
Caderno de Encargos.
4 - Os concorrentes podem concorrer individualmente a cada lote ou a todos os lotes,
consoante seja o seu interesse, devendo, no entanto, apresentar propostas diferenciadas

para cada lote.

Cléusula 2.¢
Conirato
1 — O contrato, reduzido a escrito, € composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus
aNexos.
2 — O confrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos:
a) Os suprimentos dos erros e das omissdes do Caderno de Encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omissdoes tenham sido expressamente aceites pelo

6rgdo competente para a decisdo de contratar;
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b) Os esclarecimentos e as retificacdes relativos ao Caderno de Encargos;

c) O presente Caderno de Encargos;

d) A proposta adjudicada;

e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatdrio.

3 — Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no niUmero anterior, a respetiva
prevaléncia é determinada pela ordem pela qual ai sdo indicados.

4 — Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n.° 2 e o clausulado do
contrato e seus anexos, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de
acordo com o disposto no artigo 99.° do CCP - Cédigo dos Contratos PUblicos aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, revisto e republicado pelo Decreto-Lei n® 111-B/2017,

de 31 de agosto e pela Lei n°® 30/2021, de 21 de maio, adiante designado simplesmente por

CCP - (Codigo dos Confratos PUblicos) e aceites pelo adjudicatdrio nos termos do disposto no
artigo 101.° desse mesmo diploma legal. Esta disposicdo apenas é aplicdvel quando o
contrato for reduzido a escrito (cfr. Artigos 94° e 95° do CCP - Cddigo dos Contratos Publicos e

posteriores alteracoes).

Clausula 3.¢
Prazo de vigéncia
O contrato mantém-se em vigor até a conclusdo dos servicos ao confraente publico, em
conformidade com os respetivos termos e condicdes constantes no presente caderno de
encargos € no disposto na lei, sem prejuizo das obrigacdes acessérias que devam perdurar

para além da cessacdo do Contrato.

Capitulo i
Obrigagoes contratuais
Seccdo |
Obrigagoes do prestador de servigos
Subseccdol
Disposicoes gerais
Cldusula 4.°

Obrigagoes principais do prestador de servigos
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1 — Sem prejuizo de outras obrigacdes previstas na legislacdo aplicAvel, no presente caderno
de encargos ou nas cldusulas contratuais, da celebracdo do contrato decorrem para o
adjudicatdrio, em conformidade com a absoluta subordinacdo aos principios da ética
profissional, isencdo, independéncia, zelo e competéncia, as seguintes obrigacdes principais:
a) Obrigacdo de prestar o servico referenciado na cldusula 19 de acordo com as
especificacdes descritas na Parte Il deste Caderno de Encargos;

b) Obrigacdo de cumprir os termos e condicdes fixados para a prestacdo de servigcos,
nomeadamente:

i) Obrigacdo de assumir com fodos os encargos, incluindo equipamentos, revelados
necessdrios para a prestacdo de servicos;

i) Obrigacdo de facultar a entidade adjudicante toda a documentagdo relativa e/ou
relacionada com a prestacdo de servicos;

i) Obrigacdo de prestar & entidade adjudicante, em qualguer tempo na pendéncia
da prestacdo de servicos, todas as informacdes e esclarecimentos relativos & sua prestacdo,
em especial em conformidade com as cldusulas do presente caderno de encargos;

iv) Obrigacdo de responsabilidade pelos atos praticados por todas as pessoas que, no
admbito do contrato a celebrar, exercam funcdes ou realizem tarefas por sua conta,
considerando-se para esse efeito como érgdos ou agentes do adjudicatdrio;

v) Obrigacdo de prestar o apoio técnico necessdrio ao longo da realizacdo da
prestacdo de servicos, nomeadamente no que respeita d clarificacdo de todos os critérios e
metodologias a aplicar na execucdo das tarefas nelas incluidas.

2 - A titulo acessorio, o prestador de servicos fica ainda obrigado, designadamente, a recorrer
a todos os meios humanos, materiais e técnicos que sejam necessdrios e adequados ao bom
resultado dos servicos, bem como ao estabelecimento do sistema de organizacdo necessdrio

a perfeita e completa execucdo das tarefas a seu cargo.

Subseccao |l
Dever de sigilo
Cldusula 5.¢
Objeto do dever de sigilo

1 — O prestador de servicos deve guardar sigilo sobre toda a informacdo e documentacdo,
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técnica e ndo técnica, comercial ou outra, relativa ao Municipio de Oliveira de Frades, de
qgue possa ter conhecimento ao abrigo ou em relacdo com a execucdo do contrato.

2 — A informacdo e a documentacdo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser
fransmitidas a terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o
destinado direta e exclusivamente a execucdo do contrato.

3 — Exclui-se do dever de sigilo previsto a informacdo e a documentacdo que fossem
comprovadamente do dominio publico d data da respetiva obtencdo pelo prestador de
servicos ou que este seja legalmente obrigado a revelar, por forca da lei, de processo judicial

ou a pedido de autoridades reguladoras ou outras enfidades administrativas competentes.

Seccado ll
Obrigag¢oes do Municipio de Oliveira de Frades
Cldusula 6.°
Preco contratual
1 - Pela prestacdo dos servicos objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais
obrigacdes constantes do presente caderno de encargos, o Municipio de Oliveira de Frades
deve pagar ao prestador de servicos o preco constante da proposta adjudicada, o qual ndo
pode ultrapassar o valor base por lote, acrescido de IVA & taxa legal em vigor, se este for
legalmente devido.
2 - O vadlor total mdximo, pela soma de todos os lotes a concurso para a aquisicdo dos
servicos em apreco, gque o Municipio de Oliveira de Frades, estd disposto a pagar,
corresponde ao valor de 48 000,00 euros (quarenta e oito mil euros), acrescido de IVA & taxa
legal em vigor, se este for legalmente devido (17 500,00 euros para o Lote 1; 7 500,00 euros

para o Lote 2; 23 000,00 euros para o Lote 3).

Cldusula 7.°
Condigoes de pagamento
1 - As quantias devidas pelo Municipio de Oliveira de Frades, nos termos da cldusula anterior,
devem ser pagas no prazo de 30 dias apds a rececdo das respetivas faturas, as quais sd
podem ser emitidas apds o vencimento da obrigacdo respetiva.

2 - Para os efeitos do niUmero anterior, a obrigacdo considera-se vencida com a entrega dos
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elementos a desenvolver pelo fornecedor ao abrigo do confrato.

3 - Em caso de discordd@ncia por parte do Municipio de Oliveira de Frades, quanto aos valores
indicados nas faturas, deve este comunicar ao fornecedor, por escrito, os respetivos
fundamentos, ficando o fornecedor obrigado a prestar os esclarecimentos necessdrios ou
proceder d emissdo de nova fatura corrigida.

4 - Desde que devidamente emitidas e observado o disposto no n.° 1, as faturas sdo pagas

através de cheque ou transferéncia bancdria.

Cldusula 8.°
Valor para efeitos de concurso (preco base)
1 - O preco base do contrato, i.e., 0 montante méximo que o Municipio de Oliveira de Frades
se dispde a pagar pela execucdo de todas as prestacdes que constituem o seu objeto

durante todo o seu periodo de vigéncia, para os trés lotes, ndo poderd exceder 48 000,00

euros (quarenta e oito mil euros), acrescido de IVA a taxa legal em vigor.
2 — O preco base fixado para o presente procedimento concursal foi calculado tendo em
conta a consulta preliminar ao mercado prevista no artigo 35°-A do Cddigo dos Contratos
PUblicos (CCP), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, revisto e republicado
pelo Decreto-Lei n°® 111-B/2017, de 31 de agosto e pela Lei n° 30/2021, de 21 de maio,
efetuada pela Vereacdo.
3 - O preco base de cada lote a concurso, ndo pode, em qualquer caso, ser superior aos
seguintes valores (valores sem IVA):
a) Lote 1 - Elaboracdo do plano diretor de saneamento do concelho de Oliveira de
Frades - 17 500,00 (dezassete mil e quinhentos euros)
b) Lote 2 - Elaboragdo de relatério de avaliagdo de funcionamento da captacdo e da
ETA - 7 500,00 euros (sete mil e quinhentos euros)
c) Lote 3 - Elaboragdo de plano de controle de perdas do sistema de abastecimento de

dgua da barragem das Cainhas - 23 000,00 euros (vinte e trés mil euros)

Capitulo 1l
Penalidades contratuais e resolugdo

Cldusula 9.@

Largo Dr. Joaquim D' Aimeida
3680 - 111 Oliveira de Frades

Telef. 232 760 300 / Fax. 232 761 727
www.cm-ofrades.com

e-mail: cmofrades@mail.telepac.pt
N.° verde: 800 960 123

MOF.409_03

Consulta prévia - Caderno de encargos

>>7/23



— unicipio
de

CAMARA MUNICIPAL

Penalidades contratuais
1 — Pelo incumprimento de obrigacdes emergentes do contrato, o Municipio de Oliveira de
Frades pode exigir do prestador de servicos o pagamento de uma pena pecunidria, de
montante a fixar em funcdo da gravidade do incumprimento nos seguintes termos:
a) Pelo incumprimento da data prevista e da prestacdo do servico objeto do contrato, serd
aplicada uma sancdo que poderd ir até 50% do valor contratual;
b) Na determinacdo da gravidade do incumprimento ter-se-d em conta o grau de culpa do
prestador de servicos e as consequéncias do incumprimento;
c) Ndo obstante a aplicacdo das penalidades, em caso de manifesta necessidade, poderd
adquirir a outros prestadores os servicos em falta, ficando a diferenca de precos, se a houver,
a cargo do adjudicatdrio faltoso;
d) As penas pecunidrias previstas ndo obstam a que se exija ainda uma indemnizacdo pelo

dano excedente.

Cldausula 10.°

For¢a maior
1 — Ndo podem ser impostas penalidades ao prestador de servicos, nem é havida como
incumprimento, a ndo realizacdo pontual das prestacdes contratuais a cargo de qualquer
das partes que resulte de caso de forca maior, entendendo-se como tal as circunsté@ncias que
impossibilitem a respetiva realizacdo, alheias d vontade da parte afetada, que ela ndo
pudesse conhecer ou prever a data da celebracdo do contrato e cujos efeitos ndo Ihe fosse
razoavelmente exigivel contornar ou evitar.
2 — Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do nUmero anterior,
designadamente, fremores de terra, inundacgoes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves,
embargos ou bloqueios internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinacoes
governamentais ou administrativas injuntivas.
3 — Nao constituem forca maior, designadamente:
a) Circunst@ncias que ndo constifuam forca maior para os subcontratados do prestador de
servicos, na parte em que infervenham;
b) Greves ou conflitos laborais limitados ds sociedades do prestador de servicos ou a grupos
de sociedades em que este se infegre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades
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dos seus subcontratados;

c) Determinacdes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatdria ou
de outra forma resultantes do incumprimento pelo prestador de servicos de deveres ou énus
gue sobre ele recaiam;

d) Manifestagcoes populares devidas ao incumprimento pelo prestador de servicos de normas
legais;

e) Incéndios ou inundacdes com origem nas instalacdes do prestador de servicos cuja causa,
propagacdo ou proporcoes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de
normas de seguranca;

f) Avarias nos sistemas informdticos ou mecdanicos do prestador de servicos ndo devidas a
sabotagem;

g) Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4 — A ocorréncia de circunst@ncias que possam consubstanciar casos de forca maior deve ser
imediatamente comunicada d outra parte.

5 — A forca maior determina a prorrogacdo dos prazos de cumprimento das obrigacdoes
contratuais afetadas pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente o

impedimento resultante da forca maior.

Clausula 11.@
Resolugdo por parte do contraente pUblico
1 — Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucdo previstos na lei, o Municipio de QOliveira
de Frades pode resolver o contrato, a titulo sancionatdrio, no caso de o prestador de servicos
violar de forma grave ou reiterada qualquer das obrigacdes que Ihe incumbem.
2 — O direito de resolucdo referido no niumero anterior exerce-se mediante declaracdo

enviada ao prestador de servicos.

Capitulo IV
Resolugdo de litigios
Cldusula 12.°
Foro competente

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do
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Tribunal Administrativo de Circulo de Viseu, com expressa renUncia a qualguer outro.

Capitulo V
Disposicoes finais
Cldusula 13.¢
Subcontratagdo e cessdo da posicdo contratual
A subcontratacdo pelo prestador de servicos e a cessdo da posicdo contratual por qualquer

das partes depende da autorizacdo da outra, nos termos do Coddigo dos Contratos PUblicos.

Cldusula 14.¢
Comunicagoes e notificagoes
1 — Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacdes e
comunicacdes entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cddigo
dos Contratos PUblicos, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no
confrato.
2 — Qualguer alteracdo das informacdes de contacto constantes do contrato deve ser

comunicada d outra parte.

Cldusula 15.°
Contagem dos prazos
Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sdbados, domingos e dias

feriados.

Cldusula 16.¢
Legislagdo aplicavel
Em tudo o omisso no presente caderno de encargos observar-se-d o disposto no Cddigo dos
Contratos Publicos, aprovado pelo Decreto-Lei n°. 18/2008, de 29 de janeiro e ulteriores

alteracdes e demais legislacdo aplicavel.
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Pacos do Municipio, 13 de janeiro de 2022

O Presidente da Camara Municipal,

JOAO CARLOS Assinado de forma digital por

JOAO CARLOS FERREIRA VALERIO

FERREIRA VALERIO Dados: 202201.13 17:11:52 2

(Jodo Carlos Ferreira Valério — Dr.)

(Documento assinado digitalmente através de assinatura eletrénica, mediante utilizagdo de certificado de assinatura
eletrénica qualificada)
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PARTE Il

ESPECIFICACOES TECNICAS

Elaboragdo do Plano Diretor de Saneamento do Concelho de Oliveira de Frades

1.  AMBITO DOS TRABALHOS

Do dmbito dos trabalhos propostos realizar constard:

« Levantamento e caracterizacdo das infraestruturas existentes na drea do Plano Diretor.
Estas informacdes serdo complementadas pela observacdo local sempre que

necessdario.
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« Inventariagcdo das principais indUstrias, centros comerciais e outros polos fortemente
consumidores de dgua, e poluidores existentes na drea do Plano Diretor, com avaliacdo

dos respetivos caudais, a considerar nas respetivas redes de drenagem.

« Auditoria prévia, com recolha, andlise e tratamento de elementos, aos registos de

consumos de dgua da Cémara Municipal, bem assim de projetos existentes.

» Estabelecimento das bases do "Plano”, nomeadamente: horizonte, populacdes,
capitacoes, caudais atuais e futuros, e fatores de ponta.

- Como horizonte do Plano sugere-se que a situacdo seja analisada para os anos
2022, 2040 e 2060.

- Deverdo ser efetuados estudos evolucionais da populacdo, com base nas
populacoes dos censos existentes, aplicando-se expressdes analiticas correntes,
donde seréo deduzidas as populacdes mais aconselhdveis relativamente aqueles
anos. Dever-se-& ter em conta o definido no PDM.

- Para fixacdo das capitacdes serdo ponderados os registos existentes na Camara
Municipal de Oliveira de Frades, sem deixar de ter em conta o que determina o
“Regulamento Geral dos Sistemas PUblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua”

(Decreto Regulamentar 23/95, de 23 de agosto).

+ Concecdo da implantacdo espacial das diferentes bacias de drenagem, incluindo
definicdo dos principais emissdrios e unidades de tratamento, com definicdo e andlise
das solucoes alternativas para as obras que integrardo o Plano. Inclui esta atividade o
pré-dimensionamento e a preparacdo de estimativas de custo para cada alternativa e
ainda a comparacdo técnica e econdmica das vdrias solucdes identificadas como

vidveis.

« Da andlise comparativa das solucdes vidveis, que se pretende através de reunides em
intima colaboracdo com representantes da Cémara Municipal de Oliveira de Frades,

resultard a selecdo fundamentada de uma solucdo global e coerente, que constituird,
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a base para a prossecucdo dos estudos.

+ Aprovado pela Cdmara Municipal de Oliveira de Frades, a solucdo serd entdo

desenvolvida e pormenorizada, fendo em consideracdo as eventuais recomendacdoes

que mereca por parte da Cdmara Municipal. Ter-se-& fundamentalmente em

consideracdo o seguinte:

Estabelecimento definitivo e verificacdo hidrdulica dos emissdrios.

Concretizacdo da capacidade de fratfamento unidades de tratamento existentes e
a prever. Quando justificAvel serd previsto o seu faseamento (anos 2040 e 2060).
Pormenorizada estimativa dos custos de execucdo e de exploracdo descriminada
por fases.

Programa de faseamento, de execucdo, considerando a listagem das
infraestruturas necessdrias em cada fase, tendo em conta a sua importéncia e

preméncia.

« Elaboracdo do relatério final, que constituird o Plano Diretor pretendido.

2. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMETO DOS ESTUDOS

A metodologia a adotar para desenvolvimento dos estudos, serd definida em vdarias etapas.

Numa primeira etapa far-se-& a caracterizacdo da situacdo atual da zona a servir e a

auditoria de estudos disponiveis, principalmente nos aspetos de drenagem e tratamento de

dguas residuais.

A segunda fase dos estudos destina-se ao estabelecimento das previsdes e a definicGo dos

objetivos que servirdo de quadro ds propostas a conter no Plano Diretor. Estas definicdes e

objetivos dizem respeito a evolucdo populacional, as suas condicdes econdmicas e sociqis e

aos niveis de servico a satisfazer.
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Seguir-se-a o estudo das solucdes apropriadas para os diversos sistemas e subsistemas de
drenagem, passando pela selecdo das tecnologias adequadas, pela identificacdo das
alternativas vidveis e sua comparacdo técnica, econdmica e financeira, donde resultard a

solucdo recomendada.

Para a solugcdo proposta no Plano Diretor serd feita uma andlise de prioridades com base em
critérios técnicos, econdmicos e financeiros, donde poderd resultar a definicdo de fases de

execucdo e de um programa financeiro.

Com base nos estudos atrds descritos poderdo desenvolver-se os projetos de execucdo das
obras necessdrias, a realizar de forma escalonada no tempo, de acordo com eventual

programa de investimentos e da ordem de prioridades.

Esta metodologia apresenta as seguintes vantagens de relevo:
- A andlise integrada e sequencial das matérias que interessam & definicdo das obras
a propor, permitindo assim um elevado nivel de seguranca na otimizacdo das

solucoes.

O acompanhamento dos estudos por parte dos técnicos da C&mara Municipal de Oliveira de
Frades, que se deseja, surge facilifada, permitindo a sua participacdo nas decisdes

associadas ao seu desenvolvimento em tempo Util e com perfeito conhecimento de causa.

3. Prazo deredlizagdo

O Plano diretor deverd ser realizado no prazo de 75 dias, a contar da assinatura do contrato.
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Elaboracdo de Relatério de Avaliagdo de Funcionamento da Captagdo e ETA, e Plano de

Controle de Perdas do Sistema de Abastecimento de Agua da Barragem das Cainhas

1. AMBITO DOS TRABALHOS

O abastecimento de dgua ao concelho de Oliveira de Frades é feito através de 14 sistemas
individualizados, cada um com uma origem prépria.

O sistema de Abastecimento de Agua da Barragem das Cainhas é o maior sistema do
concelho e é o Unico com uma origem de dgua superficial. O poco de captacdo junto &
barragem, no rio Alfusqueiro foi construido nos anos 80 do século passado.

A dgua depois de captada é elevada e tratada numa ETA nas proximidades, e dai aduzida

aos varios reservatoérios do sistema.
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Esta ETA, construida no 2015, para além de outros problemas, tem revelado, nomeadamente
no Verdo, dificuldades na remocdo da cor e odores.

Com o presente relatério pretende-se avaliar o seu funcionamento e propor solugcoes.

1.1 Relatério de Funcionamento da Captagdo e ETA

Os trabalhos que se propdem em relacdo a captacdo e ETA das Cainhas sdo os seguintes:

1. Avaliacdo do funcionamento da captacdo (toma de dgua, bombagem e conduta
elevatéria), em funcionamento continuo e transitério;

2. Avdliacdo do esquema de tratamento da fase liquida face a qualidade da dgua
bruta tendo em conta os registos de andlises das dguas captadas por um periodo
preferivelmente superior a 2 anos;

Avaliacdo do esquema de fratamento da fase sdélida;

4. Avdliacdo das condicdes de funcionamento das operacdes unitdrias envolvidas quer
na fase liguida como na fase sélida do tfratamento;

5. Avadliacdo das condicdes de funcionamento dos circuitos hidrdulicos da ETA;

6. Apresentacdo e descricdo de propostas de intervencdo na captacdo e na ETA tendo
em conta a avaliacdo feitq;

7. Apresentacdo de estimativa de custos para cada intervencdo proposta.

1.2 Plano de Controle de Perdas do Sistema da Barragem de Cainhas

Aspetos-chave da reducdo de perdas

Existem trés fatores fundamentais no controlo e reducdo de perdas: (i) a reducdo das pressdes
médias dos sistemas, (i) a minimizacdo do tempo de duracdo das perdas e (iii) o controlo das

perdas aparentes.

No primeiro caso (reducdo de pressdes), importa destacar que os niveis de perdas sdo

diretamente proporcionais as pressdes existentes. No caso de Oliveira de Frades, face ds
especificidades do sistema (orografia do terreno), os niveis de pressdo média serdo

naturalmente elevados, caso ndo exista um controlo de pressdes significativo. A titulo
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indicativo, refira-se que, para um adequado controlo de perdas, a pressdo média deverd
estar, idealmente, em niveis abaixo de 4.0 bar, pelo que, caso tal ndo aconteca, serd
necessdrio avaliar a possibilidade de introducdo de alteracdes ao sistema de modo a

aproximar as pressdes médias desse valor.

No segundo caso (reducdo da duracdo das perdas), serd fundamental a definicdo e
implementacdo de zonas de monitorizagcdo e controlo das perdas (ZMC) que servirdo de guia
d localizacdo das zonas mais criticas e de intervencdo prioritdria. Por outro lado, essas ZMC
também permitirdo o controlo da situacdo em continuo, mesmo depois da implementacdo
do plano de controlo de perdas, com vista d detecdo e alerta, o mais precocemente
possivel, de possiveis aumentos de volumes de dgua perdida.

O terceiro fator (perdas aparentes) refere-se a um maior controlo das perdas de faturacdo

em diversas vertentes. Esta parcela poderd resultar de deficiéncias dos equipamentos de
medicdo, seja ao nivel dos volumes faturados (contadores), seja ao nivel dos volumes de
enfrada nos sistemas (equipamentos de medicdo existentes) ou por subestimacdo dos
consumos autorizados ndo faturados (regas de jardins publicos, limpeza de ruas, etc.) e ndo

autorizados (ligagodes ilegais, adulteracdo de contadores, etfc.).

Etapas principais a considerar

As etapas consideradas, brevemente descritas em seguida, correspondem ¢ abordagem
técnica a seguir, de acordo com as melhores praticas a nivel nacional e internacional, e,
também, com as especificidades dos sistemas de Oliveira de Frades: (i) definicdo de ZMC, {ii)
controlo de perdas aparentes, (i) modelacdo do sistema e avaliacdo de resulfados e (iv)

otimizacdo e gestdo de pressoes.

1- Definicdo de IMC

De modo a assegurar a rdpida detecdo de perdas e intervencdo da EG, torna-se

fundamental a setorizacdo da rede em Zonas de Monitorizacdo e Conftrolo (ZMC) (Figura 1).
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S Trzatment

Figura 1 - Esquema tipo de subdivisGo em Zonas de Mohiforizoc;do e Controlo (ZMC)

De acordo com a informacdo da EG, deverd ser efetuada uma andlise do nUmero de pontos
de medicdo e controlo a considerar em cada subsistema (rede afeta a cada reservatdrio),
de acordo com o numero de reservatoérios existente em cada sistema de abastecimento.
Atendendo das caracteristicas do sistema associado & Barragem das Cainhas (nUmero de
reservatoérios, extensdo de rede e total de clientes servidos), aponta-se para um ndmero na
ordem das 20 ZMC, incluindo-se, neste valor, a medicdo a saida de todos os reservatodrios
existentes (16, no total), bem como algumas medicdes intermédias de rede nas zonas com
maior densidade de populacdo servida.
Assim, para definicdo de Zonas de Monitorizacdo e Controlo para os sistemas de
abastecimento de dgua de Oliveira de Frades, deverdo realizar-se as seguintes tarefas:

« Definicdo dos pontos de medicdo e confrolo a considerar;

« Identificacdo dos equipamentos e software de controlo necessdrios e adequados;

* Redlizacdo de visitas para validacdo das solucdes preconizadas (ex. instalacdo em

reservatoérios);
+ Redlizacdo dos projetos de execucdo e pecas de procedimento necessdrios 4

implementacdo.

No final deverdo ser fornecidos os elementos que instruem o projeto, nomeadamente as
pecas escritas e desenhadas, incluindo: meméaria descritiva, medicdes e orcamento, planos
de seguranca, cadernos de encargos, condicdes técnicas especiais, plano de prevencdo e
gestdo de residuos, infraestruturas elétricas e de comunicacdo (se necessdrio).

Refira-se, no entanto, que o nimero de ZMC indicado corresponde a um cdlculo estimativo,
que toma por base as caracteristicas das redes de distribuicdo (extensGo e nimero de
clientes servidos), bem como as principais ocrientacdes nacionais e internacionais na definicdo

dessas zonas de medicdo e controlo. N&o obstante, a verificacdo de zonas criticas, j& com os
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registos de medicdo a saida dos reservatérios, poderd, depois, justificar a realizacdo de
subsetorizacdo da rede, podendo, eventualmente, justificar-se o aumento do niUmero de ZMC
a considerar. Como tal, apds a obtencdo de dados, poderd ter de ser realizado um reajuste

desta primeira definicdo de ZMC.

2- Controlo de perdas aparentes

Um contador de dgua deve ser capaz de funcionar corretamente em regimes muito diversos.
Além disso, é igualmente importante determinar o caudal ao qual o contador inicia o seu
movimento (caudal de arranque), pois para consumos mais reduzidos, e alguns poderdo
ocorrer de forma prolongada, esses valores ndo serdo contabilizados, resultando em défice

de faturacdo (Figura 2).
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Figura 2 - Curva de erros tipica de contador de agua fria

Assim, em simultdneo com a definicdo de ZMC e simulacdo do sistema, deverd ser efetuada a
avaliacdo do parque de contadores, incluindo a andlise de resultados de verificacdes
periddicas dos contadores, se disponiveis, bem como o envio para avaliacdo em laboratério
acreditado (por exemplo, EPAL), de uma amostra representativa de contadores, definida de
acordo com as caracteristicas do parque de contadores existente, além do respetivo
acompanhamento do ensaio e a andlise de resultados. Essa avaliacdo terd como objetivo
servir, igualmente, para definicGo de prioridades na substituicdo de contadores.

Por outro lado, para os grandes consumidores serd importante conhecer, de forma mais
detalhada, a distribuicdo temporal dos consumos. Nesse sentido, poderd ser importante, até
por questdoes de faturacdo, a implementacdo de equipamentos de medicdo em tempo real
(telemetria).
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A este nivel deverdo realizar-se as seguintes tarefas: acompanhamento técnico, incluindo a
definicdo da amostra de contadores a ensaiar, andlise de resultados, definicGo do plano de
substituicdo de contadores, bem como o apoio e aconselhamento ao nivel do tipo de

equipamentos a adquirir.

3- Modelagdo do sistema (com calibragdo), acompanhamento e avaliagdo de
resultados

Por outro lado, para apoio do estudo técnico de divisdo em ZMC, bem como da reducdo de
pressdes (etapa seguinte), a modelacdo do sistema serd fundamental para avaliacdo mais
fidedigna de cendrios e solucdes. Para esse efeito, considera-se a utilizacdo do software

EPANET (Figura 3), freeware, da U.S. Environmental Protection Agency.

(b)

Figura 3 - Exemplo de modelacdo de uma rede de distribuicdo de dgua em EPANET: (a)
pressdo no periodo de menor consumo; (b) caudal no periodo de mdximo consumo

Em relacdo ao modelo fisico da rede de AA, considera-se a representacdo do sistema
principal, associado & Barragem de Cainhas, considerando a representacdo desde os
reservatérios que alimentam a rede de distribuicdo, aos principais consumidores. Nesta etapa,

as principais tarefas a realizar serdo:
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Recolha de dados necessdrios

+ Importacdo da informagdo de cadastro e consumos para o EPANET;
+ Infroducdo de regras de operacdo (se aplicdvel) no modelo;
» Cadlibracdo do modelo;

« Andlise das caracteristicas intfroduzidas no modelo e eventual ajuste, se necessdrio.

A construcdo do modelo fisico do sistema dependerd da informacdo disponivel relativamente
aos elementos fisicos e ndo fisicos das redes de abastecimento. Em especial no que toca aos
consumos, serdo considerados os elementos a fornecer pelo Municipio de Oliveira de Frades
para definicdo de padrdes de consumo hordrios e didrios por tipo de cliente e localizacdo.

No que toca ao grau de detalhe da modelacdo a desenvolver para os sistemas de AA,
considera-se uma representacdo dos reservatérios de origem e condutas principais, definindo-
se como nivel minimo de representacdo exigivel o arruamento.

Para calibracdo do modelo do sistema de AA considera-se, ao nivel do comportamento
hidrdulico, o ajuste dos pardmetros de rugosidade e os di@metros interiores das condutas, de
forma a aproximar a representatividade do sistema no que diz respeito aos par@metros de
caudal em circulacdo nas tubagens e de pressdes nos nés. Esta calibracdo serd fundamental
para melhor aproximagdo dos caudais reais em circulacdo na rede e consolidar o apoio ao
controlo de fugas e perdas.

No final, o modelo, devidamente calibrado, poderd ser utilizado pelos técnicos da EG como

ferramenta de gestéo operacional, prevendo-se a realizacdo da formacdo adequada.

4- Otimizacdo e gestdo de pressoes

Atendendo a que, para um melhor controlo de perdas, se deverd atingir niveis de pressdo
média na rede abaixo dos 4.0 bar, tal poderd implicar, ndo sé, a necessidade de instalagcdo e
reqjuste do setting/ localizacdo de VRP j& existentes, ou a instalar, como efetuar,
eventualmente, algumas reformulacdes de rede, ou mesmo a infroducdo de pequenas
sobrepressoras para satisfazer consumidores pontfuais, a cotas mais elevadas, reduzindo os
niveis de pressdo na rede global.

Nesse sentido, um dos objetivos da modelacdo do sistema passa por idenftificar, de forma

mais consistente e contando com as possiveis flutuacdes de consumos ao longo do dia, uma
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ofimizacdo da gestdo e regulacdo das pressdes que poderd ser conseguida, bem como o
estudo de possiveis reformulacdes que permitam assegurar um nivel de pressdes adequado
aos consumidores. Refira-se, porém, que, obviamente, sGo possiveis reformulacdes mais
significativas do sistema, que deverdo ser analisadas caso-a-caso, tomando por base uma
avaliacdo da relacdo custo-beneficio.

Nesta etapa, estard prevista a definicdo e projeto de implementacdo das novas VRP a
instalar, incluindo os projetos de execucdo e pecas de procedimento, bem como o estudo e
definicdo de solugcdes alternativas, que impliquem reformulacdes do sistema, neste caso, a

nivel de estudo prévio.

2. ELEMENTOS A FORNECER PELO MUNICIPIO DE OLIVEIRA DE FRADES

Para realizacdo dos estudos acima referidos o Municipio de Oliveira de Frades, facultard os
seguintes elementos:

- Andlises d dgua captada ao longo de um periodo ndo inferior a dois anos;

- Registos de caudais de dgua captada;

- Registos de caudais de lamas produzidas e respetiva sicidade;

- Andlises d adgua tratada;

-  Memdrias descritivas do projeto de execucdo da captacdo e ETA (processo e

equipamento);
- Telas finais da captacdo e ETA (processo e equipamento);
- Cadastro com o tracado e diGmetro das redes;

- Cartografia do concelho & escala 1/10 000, 1/5000 ou outra.

3. PRAZOS
a. Elaboracdo do relatério de Avaliacdo de Funcionamento da ETA: 45 dias.

b. Elaboracdo do Plano de Controle de Perdas: 120 dias.
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